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Das brandsichere Holzhaus —
bessere Details, gunstige Versicherung

1 Einleitung

In den letzten Jahren sind im Holzbau vielfaltige Entwicklungen unter Verwendung von
konstruktiven Holzwerkstoffen und Systemldsungen entstanden. Diese Weiterentwicklun-
gen bei den Holzbausystemen flieRen nur undifferenziert in die versicherungstechnische
Bewertung ein, da in den Einstufungskriterien der Versicherungen lediglich die Ausfih-
rung der AuRenwande und des Daches bericksichtigt wird.

Die jadhrlichen Schadensummen werden entsprechend dieser Einstufungskriterien ermit-
telt. Daraus ergibt sich, dass die Schadensumme bei Holzgebauden im Vergleich zu Mas-
sivgebauden in etwa doppelt so hoch ist. Im Gegensatz dazu unterscheidet sich die
Schadeneintrittshaufigkeit nicht.

Erste grundlegende Untersuchungen [1] an realen Brandobjekten wurden in den Jahren
2002/03 von der Universitat Leipzig und TU Minchen, Lehrstuhl fur Holzbau und Baukon-
struktion in Zusammenarbeit mit der Versicherungskammer Bayern, Abteilung Risk Ma-
nagement durchgefihrt. Ziel dieser Untersuchungen war es, erste Aussagen Uber den
wirklichkeitsnahen Brandverlauf in Holzgebauden zu treffen.

Die Analyse der Brandausbreitung in Abh&ngigkeit von der Gesamtkonstruktion des Ge-
baudes erfolgte von der Brandentstehung bis zum Beginn der Loscharbeiten. Der Brand-
verlauf und die Brandausbreitungspfade wurden anhand von Planunterlagen der jeweili-
gen Holzbaufirmen, Versicherungsunterlagen und einer Dokumentation der Brandobjekte
vor Ort nachvollzogen.

Abbildung 1: Abbildung 2:
Brandschadigung Traufe — Brandweiterleitung Unsachgemal angeschlossenes Kaminrohr
Uber Fensterdffnung

Das grundlegende Problem nach einem Brand besteht in der Bewertung des Bauteilsch&-
digungsgrades. Es soll verhindert werden, dass toxische oder geruchsbehaftete Brandga-
se, die sich adsorptiv an Ruf3- und Brandrickstande binden, in nicht einsehbare Hohlrau-
me gelangen. Durch die Entwicklung geeigneter Konstruktionen, die ein Eindringen von
Brandgasen verhindern, besteht ein grof3es Kosteneinsparungspotential. Nicht kontami-
nierte Bauteile kbnnen weiter verwendet werden, das Vertrauensniveau in die Bauweise
und die Mdglichkeit der Weiterverwendung der Geb&ude steigen.

Die Untersuchungen, die anhand der verschiedenen Brandobjekte durchgefuhrt wurden,
haben gezeigt, dass eine brandschutztechnische Gleichstellung von Massiv- und Holzge-
bauden bezogen auf die Gebaudeklassen 1 bis 3 (H6he oberster GeschossfuRbodens
< 7,0 m) durchaus moglich ist. Dazu bedarf es jedoch der Umsetzung von Brandschutz-
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maflnahmen, durch die das vergleichsweise hohe Ausmal der Brandschdden an Holzhau-
sern deutlich reduziert werden kann. Zur Ubersichtlichen Darstellung der brandschutz-
technischen Optimierung von Holzbauteilen wurde ein Konstruktions- und MaRnahmenka-
talog entwickelt. Zusatzlich zu den Ergebnissen aus den Voruntersuchungen konnten wei-
tere Versuchsergebnisse aus der Hightech-Offensive Bayern, Teilprojekt 11 — ,Mechanis-
men der Brandweiterleitung in Holzgeb&uden* [2] und ,Kampagne Brandschutz“ [3] in
den Katalog einfliel3en.

2 Versicherungstechnische Bewertung von Gebauden

Wenn Ein- und Zweifamilienhduser betrachtet werden, treten versicherungstechnische
Belange in den Vordergrund, da hier bauordnungsrechtlich nur in bestimmten Bereichen
brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile gestellt werden. Diese brandschutz-
technischen Anforderungen mussen nur dann berucksichtigt werden, wenn vorgegebene
Abstéande zu Grundsticksgrenzen oder zu zukinftig moéglichen Gebauden nicht eingehal-
ten sind.

Im Allgemeinen werden fir Holzgebaude im Vergleich zu Massivgebauden hdhere Pra-
mien von den Versicherungen verlangt. Grinde hierfir sind, dass es fur Gebaude in
Holzbauweise keine differenzierten Bauartklassen gibt. Das zu versichernde Objekt wird
nach derzeitiger Praxis in Abhangigkeit von der Ausbildung des Daches und der Umfas-
sungswénde einer bestimmten Bauartklasse oder Fertighausgruppe zugeordnet. In
Tabelle 1 sind die méglichen Bauartklassen (BKL) dargestellt. Die Bauartklasse stellt die
Zusammenfassung von Gebauden dar, deren Bauart sich bezlglich der Bauweise der Um-
fassung, der Dacheindeckung und ihrer Widerstandsféhigkeit gegen Feuer gleicht oder
gleich zu beurteilen ist. Ist die Zuordnung zu einer einzelnen Bauweise nicht madglich,
werden individuelle Pramien bestimmt.

Tabelle 1: Zuordnung der Bauweisen zu Bauartklassen (BKL)

Bauart- |Auflenwande Dach
klasse

| Massiv (Mauerwerk, Beton)

1 Stahl- oder Holzfachwerk mit Stein- oder Glasful-

lung, Stahl- oder Stahlbetonkonstruktionen mit hart, z.B. Ziegel,
Wandverkleidungen aus nicht brennbaren Material | Schiefer, Beton-
(z.B. Profilblech, Asbestzement, kein Kunststoff) platten, Asbest-

zementplatten,

1 Holz, Holzfachwerk mit Lehmftllung, Holzkonstrukti- | \iatall. besandete

on mit Verkleidung jeglicher Art, Stahl- oder Stahl-

) . . Dachpappe
betonkonstruktionen mit Wandverkleidung aus Holz
oder Kunststoff, Gebaude mit einer oder mehreren
offenen Seiten
v wie Klasse | oder 11 weich, z.B. voll-

standige oder
teilweise Einde-
ckung mit Holz,
Ried, Schilf, Stroh
u.a.

\/ wie Klasse |11




14. Internationales Holzbau-Forum 08

4 | Das brandsichere Holzhaus — bessere Details, glunstigere Versicherung | René Stein

Zwischen den Schadenversicherern und den Herstellern von Fertighdusern wurde eine
gesonderte Einordnung der Objekte in Fertighausgruppen (FHG) vereinbart (vgl. Tabel-
le 2). Die Art und Kombination der verwendeten Baustoffe weicht von der tUblichen Ein-
stufung in Bauartklassen ab und ist versicherungstechnisch als ,besondere Bauwei-
se* einzustufen.

Tabelle 2: Fertighausgruppen

Gruppe |Bauweise Dach

1 In allen Teilen — einschlieBlich der tragenden Kon-
struktion — aus feuerbesténdigen Bauteilen

2 Fundament massiv, tragende Konstruktion aus|hart, z.B. Ziegel,
Stahl, Holz, Leichtbauteilen oder dergl., Umfas-|Schiefer, Beton-
sungswande und tragende Konstruktion von innen|platten, Asbest-
und auRen mit feuerhemmenden, nicht brennbaren|zementplatten,
Baustoffen ummantelt bzw. verkleidet, z.B. Putz,|Metall, besandete
Klinkersteine, Gipsplatten; nicht Metall, Metallfolien |Dachpappe

3 wie Gruppe 2, jedoch ohne feuerhemmende Um-
mantelung bzw. Verkleidung

Die Tarifierungsmerkmale aus Tabelle 1 und 2 sind als Muster zu betrachten. Die Definiti-
onen flur Bauartklassen und Fertighausgruppen sind baurechtlich nicht eindeutig. In
Tabelle 2 wird der Begriff ,,feuerhemmend” in Zusammenhang mit einer Bauteilschicht
(innere und auRere Bekleidung) verwendet. Die bauaufsichtliche Benennung ,.feuerhem-
mend“ bedeutet dagegen, dass das gesamte Bauteil (z.B. AuRenwand) eine Feuerwider-
standsdauer von 30 Minuten aufweisen muss.

3 Brandschutztechnische Bewertung von Bauteilen in
Holzbauweise

3.1 Bemessung nach EN 1995-1-2

Die Bestimmung der Feuerwiderstandsdauer von Wand- und Deckenbauteilen kann nach
EN 1995-1-2: 2006 [4] bis zu einer Branddauer von 60 Minuten erfolgen. Den einzelnen
Bauteilschichten kann eine Versagenszeit in Abhangigkeit des Warmedurchgangs und der
Schutzzeit von Holzbauteilen zugeordnet werden.

Bemessung von Wand- und Deckenbauteilen nach EN 1995-1-2
Bekleidungen Bauteilaufbauten Hohlraum
Holzwerkstoffe (auRer Sperrholz) gedammt (Glas- oder
Sperrholz Steinwolle)
Holzbekleidungen ungedammt
Gipsplatten
Feuerwiderstandsdauer Leistungskriterien Zerstérungsgrad

Tragfahigkeit (R) Versagenszeit von
Raumabschluss (E) Bekleidung
Wwarmedammung (1)

Abbildung 3: Bemessungsmadaglichkeiten von Wand- und Deckenbauteilen
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In Abhangigkeit des Abbrandverhaltens von Holz- und Holzwerkstoffen wurde ein additi-
ves Verfahren entwickelt, dass es ermoéglicht anhand einzelner Leistungskriterien der
Bauteilschichten ein Holzbauteil zu bewerten. Mit der Mdglichkeit die Versagenszeit der
einzelnen Bekleidungsschichten zu bestimmen, kann auch der Zerstérungsgrad eines
Bauteils in Abhangigkeit von der Branddauer ermittelt werden. Anhand der Lage im Ge-
baude kann die Reparaturwirdigkeit eines Bauteils Uberpriuft und Sanierungsgrundsatze
erarbeitet werden.

Einschrankungen sind bei der Gefachdammung und Bekleidungsmaterialien vorhanden.
Der Nachweis der Warmedammung von Bauteilen unter Brandbeanspruchung kann nur
mit Gefachdammungen aus Glas- bzw. Steinwolle oder ungeddmmten Gefachen gefihrt
werden. Nachwachsende Rohstoffe wie Zellulose- oder Holzfaserddmmung sind nicht in
EN 1995-1-2:2006 enthalten (vgl. Abbildung 3).

Wenn brennbare Dammstoffe in Gefachen zum Einsatz kommen, muss die niedrigere
Entzindungstemperatur gegentber Holz und Holzwerkstoffen beachtet werden. Eine ein-
heitliche Angabe der Entziindungstemperatur kann bis zum jetzigen Zeitpunkt nicht er-
folgen. Die Entzindungstemperaturen unterscheiden sich, weil unterschiedliche Prifver-
fahren verwendet wurden (vgl. [5], [6], [7]1, [8]).

Das Rechenverfahren nach EN 1995-1-2: 2006 ist zurzeit nur eingeschrankt fur Bauteile
unter Verwendung der nachfolgend aufgefuhrten Bekleidungsmaterialien anwendbar.

Holzwerkstoffe
—| Holzfaserwerkstoffe

—| Herstellung im Nassverfahren |

—|Harte Platten (HB) |
—|Mitte|harte Platten (MB) |

Mittelharte Platten geringer Dichte (MBL) |

Mittelharte Platten hoher Dichte (MBH) |

4|P0rtjse Platten (SB) |

% Herstellung im Trockenverfahren |

—|H0chdichte Faserplatten (HDF)|

Mitteldichte Faserplatten
(MDF)

Holzspanwerkstoffe

Spanplatten

SB
Furnierstreifenholz

—|Ho|zschichtenwerkstoffe |

Sperrholz

| Furnierschichtholz (LVL) |

|Massivh0|zplatten (ein-, zwei-, mehrschichtig)

Abbildung 4: Méglichkeiten der Bemessung nach EN 1995-1-2: 2006 (grau hinterlegt)
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3.2 Brandversuche

In dem HTO-Vorhaben TP 11 konnten im Rahmen der ,Kampagne Brandschutz“ zwei Re-
albrandversuche und weitere Kleinbrandversuche an verschiedenen Anschlussdetails
durchgefiihrt werden. Bei den Kleinbrandversuchen wurden Konstruktionen mit brand-
schutztechnisch optimierten brennbaren Dammstoffen aus Holzfasern und Zellulose sowie
nichtbrennbaren Ddmmstoffe getestet. Innerhalb dieser Bauteile wurden in Abh&ngigkeit
von der Branddauer Temperaturprofile mittels eingearbeiteten Thermoelementen be-
stimmt. Anhand der Temperaturprofile konnte ermittelt werden, zu welchem Zeitpunkt
sich die Dammstoffe entziinden und am Brand beteiligen.

Die Abbildungen 5 bis 8 sind der Kampagne Brandschutz entnommen. Die Abbildungen 9
und 10 zeigen beispielhaft das Brandverhalten von Installationen wie eingebauten Hohl-
wanddosen und Kabeldurchfuhrungen durch brennbare Bauteile.

e i 5
Abbildung 5: Abbildung 6:
Brandversuch 1 — Fassade mit Warmedamm- Brandversuch 2 — Hinterliftete Fassade mit
verbundsystem Dreischichtplatten

Abbildung 7: Abbildung 8:
geschéadigte Aulenwand von innen Ungeschadigte Trag- und Dammebene

=¥

Abbildung 9: Abbildung 10:
Brandverhalten von Installationen im Klein- keine Brandweiterleitung entlang elektrischen
brandversuch (Hohlwanddosen) Leitungen - Restquerschnitt geschlossen mit

nichtbrennbaren Material
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Aus den Versuchen wurden umfangreiche Erkenntnisse gewonnen, zu:

e Brandausbreitungswegen mit zugehdérigen Schadenscharakteristika,

e dem Verhalten nichtbrennbarer und brennbarer Dammestoffe in Bauteilen in Holzrah-
men- und Holztafelbauweise sowie von Brettsperrholzelementen,

e der Dichtheit von Bauteilanschlussfugen und

e den Auswirkungen von elektrischen Installationen auf den Schadigungsgrad von Bau-
teilen.

4 Modifizierung von versicherungstechnische Bewer-

tungskriterien

Im Rahmen des HTO-Vorhabens TP11 wurde ein Konstruktions- bzw. MalRhahmenkatalog
far Holzgebaude mit erhdhter Brandsicherheit erstellt, den Holzbauunternehmen in die
Planung und Schadenversicherer in ihre Pramiengestaltung einbeziehen kdnnen. Nachfol-
gend sind die modifizierten Bewertungskriterien dargestellt, die bei der versicherungs-
technischen Einstufung von Holzgebauden bericksichtigt werden missen.

Brandszenarien

Installationen Baukonstruktion |— Zusatzliche Sicher-
| heitsmaBnahmen
Elektro |Ansch|[]sse |—| Bauteile H Tragwerk |
Heizung
Sanitar
Abschottung Feuerwiderstandsdauer Vorbeugende bau-
Raumabschluss lich und anlagen-
Schédigungsgrad technische MaR3-
Austauschbarkeit nahmen

Abbildung 11: Schematische Darstellung der neuen Bewertungskriterien

Neben dem vorbeugenden baulichen wurde auch der anlagentechnische Brandschutz be-
ricksichtigt. Die Friherkennung eines Brandes durch den Einsatz von Rauchmeldern und
damit die frihzeitige Alarmierung der Feuerwehr kann zu einem geringeren Schaden-
ausmalf fuhren.

Unter Bericksichtigung der MaRBnahmen des vorbeugenden und abwehrenden Brand-
schutzes muss das festgelegte Schutzziel, die Minimierung des Sachschadens in Holzge-
bauden, erreicht werden. Zum Beispiel soll der Brand innerhalb einer bestimmten Zeit die
Tragkonstruktion nicht entziinden. Zusatzliche Sicherheitsmallinahmen kdnnen ausgefuhrt
werden, wenn zum Beispiel brennbare Oberflachen zugleich die Tragkonstruktion bilden.

Die Bewertungskriterien werden fur die neuen Gebaudeklassen 1 bis 3 entsprechend MBO
2002 [9] oder BayBO 2008 [10] angewendet. Fur diese Geb&ude mit einer begrenzten
Anzahl an Geschossen, geringer raumlicher Ausdehnung und damit verbundenen gerin-
gen bauaufsichtlichen Brandschutzanforderungen treten versicherungstechnische Anfor-
derungen in den Vordergrund.
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Zusatzlich zum Feuerwiderstand (1) werden folgende Parameter berucksichtigt:

e die Kapselung der Tragkonstruktion mit brennbaren und nicht brennbaren Bekleidun-
gen (2)

e die Dichtheit von Bauteilanschliissen gegenuber dem Durchtritt von Rauchgasen (3)

e der Einfluss von Installationen auf den Schadigungsgrad (4)

A
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Abbildung 12: Weitere Parameter zur Bewertung von Holzbauteilen und Anschlisse (exemplarisch)

In dem Katalog werden Anforderungen gestellt, die sich insbesondere beziehen auf:

e Baustoffe

e (Brandschutz)bekleidungen und Beplankungen

e die konstruktive Ausbildung der Wand- und Deckenbauteile, Stutzen und Trager ein-
schlief3lich ihrer Anschlisse

e Offnungen in raumabschlieRenden Bauteilen (Turen, Fenster und sonstige Einbauten)

¢ Installationsfiihrungen

¢ anlagentechnische ZusatzmalRnahmen (Rauchmeldung, Homesprinklerung)

Durch diese Anforderungen soll

e ein Brennen der tragenden und aussteifenden Konstruktion,

e die Einleitung von Feuer und Rauch in die Wand- und Deckenbauteile tGber Fugen, In-
stallationen oder Einbauten sowie eine Brandausbreitung innerhalb der Bauteile,

e die Ubertragung von Feuer und Rauch tber Anschlussfugen von raumabschlieRenden
Bauteilen in angrenzende Nutzungseinheiten und Raume

auf eine ausreichende Zeit behindert werden.

Die in dem Konstruktionskatalog durchgefihrten Klassifizierungen von tragenden
und/oder raumabschlielenden Bauteilen erfolgen zunachst unabhangig von der Brenn-
barkeit in die Klassen REI 30, EI 30, R 30 und REI 45, El 45, R45 (vgl. [11]). Die Anfor-
derungen bezlglich der Brennbarkeit der Bekleidung und der sichtbaren Oberflachen der
Baustoffe ergeben sich aus dem Umfang der zusétzlich angewendeten Kompensationen
(z.B. anlagentechnische Zusatzmafnahmen). In dem Katalog wird zudem die Uberwa-
chung der Herstellung und Ausfuhrung der Bauteile und Bauwerke geregelt. Sie gibt Hin-
weise zu qualitatssichernden MalRhahmen in Zuge der Projektierung, Ausfihrung und
Nutzung von Gebauden.

Zweck dieser Regelungen und Hinweise ist der Aufbau eines begleitenden Qualitatssiche-

rungssystems, welches:

e die Gewahrleistung der Brandsicherheit von Holzbauten und Holzbauteilen in den Ge-
b&udeklassen 1 bis 3,
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e die Festlegung von brandschutzrelevanten (versicherungsrelevanten) Qualitatsstan-
dards bei der Planung und Ausfihrung,

e die Sicherung und Uberprifung dieser Standards durch eine kontinuierliche Eigen- und
Fremduberwachung,

e die Bereitstellung von Hilfsmitteln fir Bauherr, Planende und Ausfihrende sowie Scha-
denversicherer zur Vermeidung von Fehlern, bei der Anwendung der Regelwerke

sicherstellt.

Die Brandschutzbekleidungen miuissen eine Entzindung der tragenden einschliel3lich der
aussteifenden Bauteile aus Holz oder Holzwerkstoffen wahrend des geforderten Zeitrau-
mes (15, 30 oder 45 Minuten) verhindern. Die Brandschutzbekleidung muss allseitig und
durchgéngig je nach Anforderung aus brennbaren oder nichtbrennbaren Baustoffen be-
stehen. Der Bauteilkatalog wurde in Anlehnung an den Schweizer Katalog aufgebaut
[12]. Dieser beruht auf der europdischen Norm EN 1995-1-2 und durchgefihrten Versu-
chen. Die Versuche unter Verwendung von Holzfaser- und Zellulosedammplatten bilden
hierzu eine gute Erganzung. Der Neuentwurf zur Einstufung von brandsicheren Holzhau-
sern in Versicherungsklassen wird zurzeit noch mit den &6ffentlichen Versicherungen und
beteiligten Verkehrskreisen diskutiert.

5 Schlussfolgerungen

Um eine glunstigere Einstufung von Holzgebauden zu erlangen, mussen folgende Strate-
gien verfolgt werden:

e Der Brand gelangt innerhalb einer festgelegten Zeitdauer nicht bis zur Tragkonstrukti-
on der Wand- und Deckenbauteile. Vergleichbar mit der Kapselung von mehrgeschos-
sigen Gebauden werden Schutzzeiten fir die Tragkonstruktion festgelegt. Zusatzlich zu
den baurechtlichen Forderungen nach nichtbrennbaren Kapselungen werden auch
brennbare Bekleidungen aus Holzwerkstoffplatten berucksichtigt.

e Holzbauteile kénnen partiell geschadigt werden, wenn ein leichter Austausch der ge-
schadigten Bauteile moglich ist.

e Eine komplette Ausgestaltung von Geb&uden mit brennbaren Oberflachen ist versiche-
rungstechnisch, ohne zusatzliche Sicherheitsmallnahmen, nicht vertretbar.

e Besonderes Augenmerk muss auf die Anordnung von Installationen gelegt werden.

Durch Fehistellen oder nicht geschlossene Restquerschnitte von Durchdringungen kann
die Feuerwiderstandsdauer von Bauteilen herabgesetzt werden und bei unglnstiger
Anordnung die Brand- und Rauchausbreitung innerhalb von Bauteilen vereinfachen und
damit den Sachschaden negativ beeinflussen.
Das Ziel muss es sein, die Installationen zu bundeln, und in einzelnen vertikalen Kané-
len mit geschossweiser Abschottung zu fiihren. Die horizontale Verteilung kann dann in
jedem Geschoss erfolgen. Installationskerne mit einer konzentrierten Anordnung in-
stallierbarer Raume wie Bad, WC und Kiche kdnnen sich dabei als vorteilhaft erweisen,
da die Rauchausbreitung stark eingegrenzt werden kann. Verziehungen in Deckenebe-
ne kdnnen vermieden werden.

Anhand des Konstruktions- und Malhahmenkataloges sind zum einen die Feuerwider-
standsdauer der Bauteile und zum anderen die Schutzwirkung von brennbaren und nicht
brennbaren Bekleidungen fiur die Tragkonstruktion und verbesserte Anschlussdetails ab-
lesbar. Den Katalog kdnnen Schadenversicherer und Holzbauunternehmen gleichermalen
verwenden.



14. Internationales Holzbau-Forum 08

10 | Das brandsichere Holzhaus — bessere Details, glunstigere Versicherung | René Stein

Literatur

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8l

[9]

Stein, R.: Vergleichende Bewertung der Brandausbreitung bei Gebauden in Holz-
und Massivbauweise. Diplomarbeit, Wirtschaftswissenschaftliche Fakultat der Uni-
versitat Leipzig, Lehrstuhl fir Stahlbau und Holzbau (Prof. Winter). 2003

Stein, R.: Winter, S.: Mechanismen der Brandweiterleitung bei Gebauden in Holz-
bauweise — Erstellung eines Konstruktionskataloges fur ,Holzhauser mit erhohter
Brandsicherheit“. Abschlussbericht zum Teilprojekt TP 11 — Hightech Offensive Bay-
ern, Holzbau der Zukunft. Technische Universitat Munchen, Lehrstuhl fur Holzbau
und Baukonstruktion. 2008

Stein, R.; Winter, S.: Untersuchung von brandschutztechnisch optimierten Wand-
und Deckenaufbauten im Rahmen der ,Kampagne Brandschutz“. Untersuchungsbe-
richt 06-01. Technische Universitdt Munchen, Lehrstuhl far Holzbau und Baukon-
struktion. 2006

EN 1995-1-2: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-2: Allgemeine
Regeln — Tragwerksbemessung fur den Brandfall. 2004 + AC: 2006

Jank, W.; Rosler, W.: Glimm-Ringversuche an Baustoffen (Dammstoffen) zur Be-
stimmung des Wiederhol- und Vergleichsstreuungsbereiches des B2-
Glimmverfahrens. Versuchsbericht FB 01/94, MFPA Leipzig.1994

Jank, W.; Résler, W., Ro6nn, U.: Vergleich von Prufverfahren zur Bestimmung des
Glimm- und Schwelverhaltens von B2-Dammstoffen. Versuchsbericht FB 02/94,
MFPA Leipzig.1994

Giertlova, Z. et al.: Schwel- und Glimmbrandverhalten von Dammstoffen. Heft 49,
Institut fur Konstruktiven Ingenieurbau — Universitat fur Bodenkultur Wien. 2001
Kampmeier, B.: Verwendbarkeit von Dammstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen
im Holztafelbau. Tagungsband (Heft 199) zur 21. Fachtagung Brandschutz — For-
schung und Brandschutz. TU Braunschweig — Institut fur Baustoffe, Massivbau und
Brandschutz. 2007

Musterbauordnung — MBO. Fassung 2002

[10] Bayerische Bauordnung — BayBO. Fassung 2008
[11] EN 13501-2: Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhal-

ten — Teil 2: Klassifizierung mit Ergebnissen aus Feuerwiderstandsprufungen, mit
Ausnahme von Liftungsanlagen. 2003

[12] Bauteile in Holz — Decken, Wande und Bekleidungen mit Feuerwiderstand. Lignum-

Dokumentation Brandschutz. Ausgabe 2003

Danksagung

Fur die finanzielle und materielle Unterstutzung des HTO-Projektes TP 11 — ,Mechanis-
men der Brandweiterleitung bei Gebauden in Holzbauweise“ und der ,,Kampagne Brand-
schutz“ sei der Dank ausgesprochen an:

Bayerisches Staatsministerium fur Wissenschaft, Forschung und Kunst,
Verband offentlicher Versicherer,

Versicherungskammer Bayern,

Haas-Fertigbau GmbH,

Homatherm GmbH,

Lignotrend Produktions GmbH,

Verbande des Bayerischen Zimmer- und Holzbaugewerbes und

Bund Deutscher Zimmermeister.



