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Holzbau mit Modulen

Was bringt die Zukunft - Experten diskutieren

Holzkurier-Eigenbericht aus Garmisch-Partenkirchen,DE

M it Kombinationen

aus Holz und Kunststoff im
(Holz)Bau beschaftigt sich Arch,

Florian Nagler, Minchen,/DE. In
Zusammenarbeit mit Merz
Kaufmann Partner, Dornbirn,
plante er ein 1-Familienhaus in

GleiBenberg/DE. Das Besondere:

Die doppelschalig ausgefihrte
Fassade besteht aus Polycarbo-
nat-Elementen. Nagler stelite sei-
ne Projekt beim Internationalen
Holzbauforem in Garmisch-Par-

tenkirchen/DE, das vom 4, bis 6.

Dezember von der SH-Holz Biel/
CH veranstaltet wurde, vor.

Dieses System wurde auch
bei der Industriehalle von Kauf-
mann Holz, Reuthe, in Bobin-
gen/DE, eingesetzt (sh. Holzkuri-
er Heft 23/1999, 5. 12).

Durch die Polycarbonat-Plat-
ten erhalt das Gebaude eine
Transparenz, das Innenleben
lasst sich vom Betrachter er-
ahnen. Auch im Dach-Atelier des
Bauherren wird so eine angeneh-
me, Licht durchflutete Atmos-
phare geschaffen,

Die Holzbau-Konstruktion
setzt sich aus 14 bis zu 4,1 mal
12,5 m groBen vorgefertigten
Wand- und Deckenelementen zu-
sammen. An der Fassade kommt
kein direkt bewittertes Holz zum
Einsatz. Der regulierbare Luft-
aum zwischen Wandinnen- und -
auBenschale kann mittels ein-
fachen Abdeckungen der Zu- und
Abluftéfinung problemlos von
Sommer- auf Winterbetrieb um-
gestellt werden.

Kurze Vorfertigung mit
Tafeln und Boxen. Im modula-
ren Holzbau sind Tafeln oder
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Boxen schon bald eine Selbstver-
standlichkeit®, ist der Dornbirner
Holzbau-Architekt™ Johannes

Kaufmann, uberzeugt, Welches
der beiden Systeme eingesetzt
wird, scllte projektspezifisch ge-
klart werden. Der grafite Vorteil
der Boxenbauweise gegeniber
der der Tafeln sei im Wesentl-
chen der hohere Vorfertigungs-
grad und die damit verbundenen
kiirzeren Bauzeiten, ,Spielt der
Faktor Zeit keine so grofe Rolle,
ist in den meisten Fallen der Ein-
satz von Tafeln oder Stabkon-
strukbionen mit herkommiichen
Beplankungen wirtschaftlicher®,
meint Kaufmann.

Bei beiden Systemen ist eine
konsequente Detail- und Ausfih-
rungsplanung notwendig. Der er-
héhte Planungsaufwand im Vor-
feld sollte nicht unterschatzt wer-
den. Diesen bekommt man aber
durch reibungslose Montage und
fehlerfreie Ausfihrung sowie in-
telligente Losungen vergiitet. All
gemein mussen wir im Holzbau
versuchen, Standards zu definie-
ren, um auch in Zukunft konkur-
renzfahig agieren zu kinnen®, so
Kaufmann,

Selbst getestet, Bereits
1998 wurde das von Kaufmann
geplante Osterreich-Haus anlass-
lich der Olympischen Winterspie-
le in Nagano/JP in Reuthe gebaut
und per Schiff, Bahn und Lkw zur
Baustelle transportiert (sh. Holz-
kurier Heft 5/1998, S. 16).

Die mobile Gebaudeeinheit
«3U-SI" ist eine Weiterentwicklung
von Kaufmann, die den Wiin-
schen und Bedirfnissen der heu-
tigen Zeit nachkommen soll.

Das leicht zu transportie-
rende Haus (3 bis 4,5 m breit

und & bis 14 m lang) soll eine
Umsiedelung unkompliziert er-
moglichen, chne das gewohnte
Umfeld der ,eigenen 4 Wande" zu
verlieren, Die gesamte Konstruk-
tion sowie die AuBen- und Innen-
beplankungen wurden ausschliel-
lch in Holz oder mit Holzwerk-
stoffen ausgefiihrt.

Fertige Boxen. Fur das
Hotel Post und das Hotel Krone,
beide im Bregenzerwald, entwarf
Kaufmann aufgrund der kurzen
Betriebsferien von 4 Wochen
ganze Zellen, die in der Zimmerei
vorgefertigt wurden. Auf der Bau-
stelle wurden komplette Boxen,
bis auf die Mabel fertig, auf- und
nebeneinander gestapelt und am
Schluss das Dach abgedichtet.

Die Konstruktion der Boxen
besteht aus Holzstandern, die
beidseitig mit Tri-Plyplatten und
Gipskarton beplankt sind. Die
Hohlraume zwischen den einzel-
nen Boxen werden als Installati-
onsebenen verwendet, Jeder Ku-
bus ist selbsttragend und aus-
steifend, es wird also keine pri-
mare Konstruktion bendtigt.

Raummodule. Mit dem Bau-
en von Raummaodulen beschaftigt
sich auch Prof. Dr.dng. Martin
Kessel, Prufingenieur fir Bausta-
tik, Hildesheim/ DE. ,Die Grunde,
warum sich Unternehmen immer
wieder mit dieser Thematik aus-
einandersetzen, liegt in den stan-
dig steigenden Kosten aller bau-
seitigen Leistungen, in dessen
mangelnder Qualtatskontrolle
sowie in den veranderten Ferti-
gungsmoglichkeiten im Betrieb®,
50 Kessel,

Das Bauen mit Raummodulen
sei erst wirtschaftlich, wenn die
bautechnische Qualitat des Pro-
duktes im Vordergrund steht, ist
Kessel iberzeugt. AuBerdem for-
dert eine solche Fertigung eine
eigene Montagestrafe. Fur die
individuelle Planung im Woh-
nungsbau ist die Modul- im Ver-
gleich zur Tafelbauvart zur Zeit
nach nicht wirtschaftlich, erkiart
Kessel. Dies wiirde sich aber in
den nachsten Jahrzehnten ver-
bessern, Die Losung fir die Pro-
duktion von Raummodulen wére
eine vollautomatisierte Fertigung
mit vollstandiger 3D-Planung.

Meue Ansétze fiir Holz-
bau. Der Holzbaw gewinnt im-
mer mehr Marktanteile von Stahl
und Beton, die neuen Strategien
beginnen zu greifen”, ist Ing.

Christian Haidinger, Geschafts-

fihrer von WieHag, Altheim,

uberzeugt. Neue strategische

Ansatze fir den modernen Holz-

bau sind:

@ Holz gleichwertig mit Beton
und Stahl sehen

@ Marktanteile durch Wirtschaft-
lichkeit holen (bei anderen Bau-
stoffen)

® einfach statt komplex

@ Material glinstiger als Arbeit

Beim Neubau der Messe
Karlsruhe/DE konnte Wiehag
diese Strategien bereits erfolg-
reich umsetzen, berichtet Haidin-
ger. Die Bauteile wurden konse-
quent reduziert, man definierte
einen Achsraster und vereinheit-
lichte Elementformate, Geome-
trie und Struktur, Wir missen die
Baustoffen nach Verfiigbarkeit
und Kosten einsetzen und die
Holzstarken nutzen”, appelliert
Haidinger.

Holz hat im Vergleich zu Be-
ton nur 10 bis 20% des Eigenge-
wichts bei gleicher Tragkraft - es
fallen also auch nur 10 bis 20%
der Transportkosten an, zahlt der
Holzbauer die Vorteile auf,

Wohin geht der Weg? In
der Leimholz-Branche wird sich
BSH zum Industrieprodukt ent-
wickeln. Formteile werden folgen,
Standardsysteme entstehen. ,Die
Zahl der Hersteller wird sinken,
wenn weiter jeder gegen jeden
kampft, anstatt zusammen stark
2u sein’, prophezeit Haidinger.

Verbindungskonzepte.
Tragfahigkeit und Steifigkeit von
Verbindungen sind eine Heraus-
forderung beim Entwurf von Holz-
konstruktionen. Am Vorschungs-
Zzentrurm in Espoo/Fl hat man nun
gine russische Idee (bernommen
und daraus ein Verbindungskon-
zept auf Basis van Staben ent-
wickelt, die in einem Winkel von
30° bis 90° zur Holzteilrichtung
verleimt werden.

Hﬂlr— Heft 2 9. Jamner 2003
1€T



Das System kann etwa als
Verbindung zwischen Stitzen
und Fundament, Trager und Stut-

zen oder anderen BSH-Verbindun-

gen eingesetzt werden, bei de-
nen es auf einen hoke Moment-
kapazital und Rotationsstefigkeit
ankommt, berichtete Prof, Alpo

Ranta-Maunus, wissenschaftli-
cher Gruppenleiter am For-
schungszentrum.
Vorteile des Winkels. Ran-
ta-Maunus zahlte 3 grundsatzli-
che Vorteile dieser Verbindung
auf:
1.Das Reillen des Holzes wird
verhindert, wenn die Stabe die
gesamte Tiefe des Tragers
durchdringen

Z.Bei Kraft Ubertragenden Ver-
sindungen kann die vollstan
dige Tragfahigkeit erreicht
werden

3.Die Verbindung ist im ge-
brauchstauglichen Zustand
steif

Dieses Konzept wurde in den
80enjahren in mehreren Gebau-
den in Russland angewendet. In
Finnland entwickelte man kurzlich
standardisierte Stahlkomponen-
ten fir diese Technologie, JAuch

Beim 8. Holzbauforum in Garmisch-Partenkirchen war der Saal mit
iiber 800 Besuchern gefiillt

Hu z Helt ¥ %, Janner MO3

sind die Berechnungen der Kon-
struktion in den nationalen Bauw-
normen enthalten”, <o Ranta-Mau-

Holzgewebe-Scharnier fir
Flichentragwerke. An der TU
Wien wurde ein Schalungs-Sys-
tern sowie eine dazugehorige
Vorrichtung aus einem neuen Ver-
bund-Werkstoff zur Herstellung
weit gespannter Flachentragwer-
ke entwickelt. Der Vorteil der
Konstruktion ist, dass eine im
Endzustand raumlich gekrimmt
Schalen-, Wand- oder Membran-
Konstruktion flachig hergastelt
werden kann®, erlautert [ Wie-

land Becker, Doktorand an der
TU Wien, Durch sine gezielte An-
fangsstefigkeit konnen Unter-
stutzkonstruktionen vereinfacht
werden oder sogar zur Ganze

Der Verbund'Werkstoff be-
steht aus Platten, Klebstoff und
textilem Gewebe, Die kraftschlus-
sige Verbindung der Platten wird
durch den dber die Fugen aufge-
klebten Gewebestreifen (ibernom-
men, der als Scharnier und zur
Ubertragung von Zugkraften ge-
nutzt werden kann. Die Aufbrin-
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gung erfolgt im Kaltklebe-Verfah-
ren ohne Pressdruck,

Gewebe im Test. An der TU
Wien wurden 4 Prototypen ge-
baut, bei denen hei dreien der
Verbund-Werkstoff Glasfaserge-
webe/PUKlebstoff /Schalungs-
platte eingesetzt wurde. Beim 4.
verwendete man zusatzlich eine
Polyestergewebe,/E poxidkleb
stoff/3-Schichtplatte. Es zeigte
sich, dass das Glasfasergewebe
ein hart-sprodes Materialverhal-
ten mit Bruchgefahr bei starkem

Knicken aufweisen, wahrend Poly-

estergewebe fur diese Beanspru-
chung gut geeignet ist”, erlautert
Weeland.

MNeue Holzbau-Technolo-
gien. Mit dem bestmaglichen
Einsatz- sowie neuen Anwen-
dungsmoglchkeiten im moder-
nen Heolzbauw befasst sich auch

Prof. Dr.Ang. Peer Haller von der
TU Dresden/DE.

Textile Flachengebilde offnen
neue Moglichkeiten im Holzbau
im Bezug auf Bauteilverstarkung,
Yerbindungstechnik und Holz-
schutz und wird in den ndchsten
Jahren vermutlich vermehrt Zu-
spruch finden. An der TU Dres
den wirden Versuche hinsichtlich
der Lochieibungsfestigkeit sowie
der Bettungsteifigkeit beim Ein-
satz stabformiger Verbindungs-
mittel bei Fichte und Eiche durch-
gefubrt. Beide GroBen sind durch
textile Bewehrungen zu beeinflus-
SeM,

Verdichtung mit textilen
Geweben. Dic Verstirkung der
Fichte mit Glasfzsergewebe er-
gibt eine geringfugige Erhohung
der Bettungssteifighkeit und eine
deutliche Steigerung der Lachlei-
bungsfestigket.

Bei der Verdichtung in Kombi-
nation mit Gewebeverstarkung
erganzen sich diz Wirkungen: Die
hihere Dichte des Holzes er-
bringt eine deutlich haher Bet-
tungsteifigkeit, die textile Beweh-
rung wirkt dem Aufspalten und
der Spridigkeit entgegen.

JMit dieser Kombination las-
sen sich fir das einzelne Verbin-

dungsmittel Verbesserungen hin-
sichtlich des Tragvermdgens um
das 3- bis 4-fache erzielen®, er-
lautert Haller.

JLie RessourcenEfhzienz von
Holz ist beziglich der Tragfahig-
keit im Vergleich zu anderen
Materialien unbefriedigend”, so
Haller. Das volle technische Fo-
tenzial des Werkstoffes wurde
noch nicht ausgenutzt. Durch
seine porose Struktur und die
plastische Verformbarkest unter
Warme kann Holz als verfor-
mungsfahiger zellularer Festkor-
per dargestellt werden. Die
Machbarkest geformter Quer-
schnitte lassen die wirtschaftli-
chen und wissenschaftlichen
Potenziale dieser Technologie er-
kennen,” meint Haller ab-
schlhiefend.

Hybride -~ Chancen fiir das
Holz. Unter einer hybriden Kon-
struktion verstehe ich einen Bau-
teil, der aus 2 Werkstoffen be-
steht - mit der Absicht, damit
erweiterte Funktionalitat zu schaf-
fen”, erlautart der Schweizer
Holzbau-krosus Ol Hermann Blu-
mer. Der hybride* Denkansatz
konne helfen, Holz wieder mehr
Marktantell zu verschaffen.

2-schalige Wande erfillen
hohe Anspriche: Gebaudehiilen
von morgen halten nicht nur Re.
gen ab, sie beeinflussen auch
aktiv das Befinden der Bewohner,
Diese Wandscheiben gestatten,
inen und auBen die passenden
Holzwerkstoffplatten anzubrir-
gen. Statisch sind 1- und 2-scha-
lige Scheibenkonstruktionen den
bisherigen Holzstanderkonstruk-
tionen rmit weichen Beplankungen
uberlegen®, meint Blumer,

Zusétzliche Funktionen.
Die Vorteile eines 2-schaligen
Wandaufbaus kommen ebenso
bei der Detailplanung zur Gel-
tung. Die Zwischendecke lasst
sich auf die innere Scheibe auf-
setzen. Ein Stander e Zwischen-
raum wird nur notwendig, wo die
Lasten besonders grofi sind. Kal-
tebrucken werden dadurch mmi-
miert. Das Wandsystem kann
dank Hohlraum zusatzliche Funk-
tionen erfullen (Warmespeicher,
Lestungsfiihrung, Schallisolation,
Luftung).

Mit einem 2-schaligen Aufbau
lassen sich auch Flach-, Sattek
oder Schalendacher aller Art
beulstabil und leicht bauen.
«Spanrmveiten von mehreren 100
m sich vorstellbar®, meint Blu-
mer. Holz und Holzwerkstoffe
seen als leichte und multfunktio
nale Baustoffe fir diese Kons-
truktionen pradestiniert, AP
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